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Nach Wildtieriiberfiihrung kommt Autobahnbriicke aus Holz

Schweizer Forschungsvorhaben untersucht Eignung vorgespannter Hohlkastenelemente aus Holz fiir groRe Infrastrukturbauten wie Autobahnbriicken

Der Infrastrukturbau zéhlt zu den
groflten  CO:-Emittenten in der
Schweiz. Hauptursache ist der Einsatz
von Stahlbeton. Durch den vermehr-
ten Einsatz von Holz konnte der Infra-
strukturbau zur Dekarbonisierung
beitragen. Schwerlastbriicken mit vor-
gespannten Hohlkastenelementen aus
Holz konnten auch groRe Bauwerke
wie Autobahnbriicken und Viadukte
ermdoglichen.

Im Briickenbau besteht groRes Potenzi-
al zur CO-Einsparung: Die Schweiz
verfiigt laut dem Jahresbericht 2020 des
Bundesamts fiir StraRen (Astra) {iber
ein 2254 km langes NationalstraRen-
netz mit insgesamt 4270 Briicken in
den Hauptachsen oder als Uberfiihrun-
gen —rund zwei Briicken pro Kilometer.
Viele dieser Konstruktionen miissen in
den nidchsten Jahren ersetzt werden.
Laut einer 2010 bis 2014 durchgefiihr-
ten Erhebung der Berner Fachhoch-
schule (BFH) beinhalten nur 3 % dieser
Briicken Holz in der Tragstruktur.

Der Antrag ,Erforschung und Inno-
vation des Werkstoffs Holz fiir den Ein-
satz im Infrastrukturbau als Dekarboni-
sierungsbeitrag® wurde im Stinderat
und im Nationalrat angenommen. Um
im Infrastrukturbau Stahlbeton durch
COq-speichernde Materialien wie Holz
ersetzen zu konnen, hat das Institut fiir
Holzbau, Tragwerke und Architektur
der BFH zusammen mit der Timber
Structures 3.0 AG (TS3) und weiteren
Wirtschaftspartnern eine Forschungs-
strategie ausgearbeitet.

Machbarkeitsstudie zu
Schwerlastbriicken aus Holz

Erste vielversprechende =~ Anwen-
dungsmoglichkeiten von Holz im Infra-
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strukturbau, wie Wildtieriiberfithrun-
gen, gibt es bereits. Damit groRe Brii-
cken - insbesondere Briicken in der
Achse der Fahrtrichtung — gebaut wer-
den konnen, braucht es weitere For-
schung. Die BFH fiihrt unter der Lei-
tung von Prof. Dr. Steffen Franke eine
Machbarkeitsstudie zu Schwerlastbrii-
cken in Holz fiir Schweizer National-
und KantonsstraRen durch. Seit Januar
und noch bis zum Sommer 2023 wird
die Ausbildung der bekannten Hohl-
kastenquerschnitte aus dem Betonbau
in Verbindung mit der Vorspanntech-
nologie in Holz gepriift. Nach Projekt-
abschluss sollen die Hohlkastengeome-

Arbeitsmodell einer Schwerlastbriicke aus Holz an der BFH in Biel
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trie, der Spanngliedverlauf und die lo-
kalen Krafteinleitungsdetails ~geklart
sein. Weiter wird der Bauprozess analy-
siert. Im Rahmen des Projektes wurde
ein erstes Arbeitsmodell zweier Module
eines Briickenquerschnittes zur weite-
ren Analyse erarbeitet und am 9. Mai im
Innenhof der BFH in Biel eingeweiht,
wo es auch besichtigt werden kann.

TS3-Verbindungstechnologie

Die TS3-Technologie ermdglicht die
Herstellung von Grofflidchen aus Holz.
Zehn Jahre Forschung der Timbatec
Holzbauingenieure AG zusammen mit

Sicheres Aushangen von Lasten in jeder Hohe

»Pick Out« von Sihga vereinfacht und beschleunigt das Aushéngen von Holzbauteilen

Das neu entwickelte ,,Pick Out®“-Sys-
tem der Sihga GmbH, Ohlsdorf
(Osterreich), ermoglicht ein schnelles
und sicheres Aushingen von Lasten in
groBer Hohe. Es ist eine Erweiterung
des Lastenaufnahmemittels ,Pick®,
mit dessen Hilfe das Hebesystem nun
unkompliziert aus der Last entfernt
wird. Durch einen halbautomatisier-
ten Losevorgang wird das Verletzungs-
risiko fiir Verarbeiter beim Entneh-
men des Lastaufnahmemittels wesent-
lich reduziert. Zudem ermdoglicht das
System eine verkiirzte Entnahmezeit.

Arbeiten mit schweren Bauteilen stei-
gern das Unfallrisiko auf der Baustelle —
insbesondere in groBen Hohen. Auch
das Aushidngen einer zu transportieren-
den Last ist eine gefdhrliche Tatigkeit.
Mit dem neuen ,,Pick Out“-System von
Sihga wird dieser Arbeitsschritt jetzt
umgangen.

Das patentierte System ist eine Erwei-
terung des bewihrten ,Pick“-Lastenauf-
nahmenmittels. Es kann schnell und ein-
fach auf den bestehenden ,,Pick“ mon-
tiert werden und ist damit zum Heben
von Brettsperr-, Brettschicht- und Voll-
holz geeignet. Neu ist der halbautomati-
sierte Losevorgang, mit dem der Ent-
nahmevorgang in der Hohe umgangen

Das ,Pick Out"-System ist eine Erwei-
terung fur das ,Pick”-Lastenaufnah-
memittel. Foto: Sihga GmbH

wird. Denn mit dem ,,Pick Out“-System
kann das Lastaufnahmemittel durch
den Kranfiihrer ganz einfach aus der
Last entfernt werden. So wird die Ent-
nahmezeit des Lastaufnahmemittels
verkiirzt und das Verletzungsrisiko fiir
Arbeiter vor Ort wesentlich reduziert,
da kein Personeneinsatz notig ist.

Um das Heben von schweren Holz-
teilen zu gewdhrleisten, muss der ,,Pick
in das System eingeschoben werden.
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Durch die an den Kranketten angebrachten Gummibander
wird eine dauerhafte Spannung auf das Hebesystem ausge-
ibt, um sicherzustellen, dass auch bei Turbulenzen der Schi-
kel immer in der richtigen Position bleibt.

Mit dem ,,Pick Out”-System kann der
aus der Last entfernt werden: Beim Abstellen der Last fallt
der Schékel mittels Schwerkraft in die Entnahmeposition. Mit

Nachdem er umlaufend an der Planfld-
che der ,,Pick Out“-Schelle anliegt, wird
die Klemmschraube angezogen. An-
schlieRend wird der mitgelieferte Schi-
kel mit dem beigepackten Vierkant-
schliissel angebracht. Das System ist da-
nach bereit fiir das Anbringen an die
Last.

Fiir die Befestigung an der zu tragen-
den Holzlast muss der ,,Pick“ bis zum
Anschlag des Basisrings in ein geeigne-
tes Bohrloch versenkt werden. Zum
Heben wird nur eine Sacklochbohrung
mit 50 mm Durchmesser und 70 mm
Tiefe bendtigt. Die Sichtqualitit der
Oberflichen wird dadurch nicht be-
schddigt und es sind keine Befesti-
gungsschrauben notwendig. Dank der
an den Kranketten angebrachten Gum-
mibdnder wird das System inklusive
,Pick® schnell und kontrolliert nach
oben gezogen. Das Durchschwingen
der Lastaufnahmemittel wird nach dem
Aushiéngen auf diese Weise stark mini-
miert und sorgt damit fiir erhohte Si-
cherheit. Das rein mechanische Bauteil
ist zudem durch den TUV begleitet. Ers-
te Erfahrungsberichte aus der Praxis be-
stitigen laut dem Hersteller Funktion
und Tauglichkeit des Systems.

Hersteller: Sihga GmbH,

4694 Ohlsdorf (Osterreich)
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erneutem Anheben wird das System dann entnommen.

der BFH und der Eidgendssischen
Technischen Hochschule Ziirich (ETH)
waren nétig, um die Technologie zu
entwickeln. TS3 hilt die Patentrechte
und ist Lizenzgeber fiir dieses Verfah-
ren, mit dem Brettsperrholzplatten
stirnseitig stumpf verklebt werden (vgl.
HZ Nr. 1 vom 8. Januar 2021, Seite 13).
Die Technologie wird im Hochbau und
weiteren Anwendungen eingesetzt.

Das in Biel vorgestellte Briickenele-
ment ist fiir eine Briicke quer zur Achse
geplant. Damit kann beispielsweise eine
Kantonsstra8e iiber eine sechsspurige
Autobahn mit einer Mittelabstiitzung
ausgefiihrt werden (2 x 22,5 m Spann-

Oben moglicher Aufbau und Details eines Brickenquerschnitts mit mittlerer
Spannweite (Arbeitsmodell) — unten Visualisierung einer zweifeldrigen Schwerlast-
briicke zusammengesetzt aus Einzelmodulen

Grafiken: TS3.0 AG

weite als Zweifeldtrager mit 40 t Nutz-
last). Die einzelnen Platten der Elemen-
te sind mit der TS3-Technologie biege-
steif verbunden, dadurch wird die Torsi-
onssteifigkeit erhoht und die einzelnen
Platten wirken effizient zusammen. Fiir
die Erstellung einer Briicke konnten
mehrere dieser Elemente aneinanderge-
reiht, wiederum mit der TS3-Technolo-
gie verbunden und anschlieBend vorge-
spannt werden. Die Briickenelemente
sind ein Arbeitsmodell, das die Mog-
lichkeit schafft, die Details direkter zu
bewerten, um im laufenden For-
schungsprojekt neue Losungen auszu-
probieren.

Siidtiroler Technologie in Texas

Pilotprojekt: punktgestiitzte Flachdecke aus Brettsperrholz

Beginnend mit der Forschungstitig-
keit an der Universitat Innsbruck zur
Konstrukti oglichkeit ktge
stiitzter Flachdecken ohne Unterziige
aus Brettsperrholz 2013, iiber die Vor-
tellung eines praxi lick Sys-
tems 2017 (vgl. HZ Nr. 7 vom 16. Febr-
uar 2018, S. 157) und ersten Anwen-
dungen des dafiir in Zusammenarbeit
mit der Firma Rothoblaas entwickel-
ten ,Spider-Connectors®“ bei Projek-
ten in Tirol, kam diese Bauweise im
Mai in einem Pilotprojekt erstmalig in
den USA zum Einsatz.

Fiir den Ausbau des Aggie-Parkgeldn-
des auf dem Campus der Texas A&M
University in Galveston (Texas, USA),
projektierte das kanadische Ingenieur-
biiro Fast and Epp, Vancouver, eine
freistehende 9 x 15 m groRe Uberda-
chung aus 24cm starken Brettsperr-
holzplatten (CLT) mit Flachdachauf-
bau, bei der insgesamt sechs ,Spider-
Connectoren® verbaut wurden. Das fer-
tig abgebundene CLT aus SPF (spruce,
pine, fir) lieferte der kanadische Her-
steller Structurlam aus seinem Werk in
Conway (Arkansas, USA) in den Ma-
RBen 3x9m.

Fiir den ,,Spider-Connector* besteht
seit Januar 2020 eine ETA-Zertifizie-
rung durch das Osterreichische Institut
fiir Bautechnik (OIB), eine wesentliche
Voraussetzung fiir die Akzeptanz des
Verbinders auch in auRereuropdischen
Planungsbiiros. Vor dem Aufbau erfolg-
te vor Ort eine Schulung der Montage-
mitarbeiter durch einen Techniker der
Firma Rothoblaas im Umgang mit dem
Verbinder. So muss z. B. 6 bis 8 cm tief
vorgebohrt werden, um den in diesem
Fall 320 mm langen Schrauben sicher
den Einschraubwinkel vorzugeben.

Mitte Mai begann dann die Montage
der punktgestiitzten Flachdecke ohne
Unterziige mit einem Stiitzenabstand
von 6,1 x 6,1 m. Dazu war zuvor ein
Montagegeriist errichtet worden. Die
Verbindung der CLT-Platten unterein-
ander erfolgte mit dem Einsatz von 196
Stahlblechen, die auf der Baustelle mit

Aufsicht auf das Deckenfeld mit sechs
,.Spider-Connectoren” im Abstand von
6,1 x 6,1 m. Die dazwischen liegenden
Feldstreifen wurden mittels eingekleb-
ten Stahlblechen eingehdngt.

Foto: Rothoblaas

Epoxidharz eingeklebt wurden. Der Ab-
stand zwischen den Blechen ist dabei
nicht einheitlich, sondern wurde ab-
hingig von den auftretenden Biege-
spannungen festgelegt. Das Epoxidharz
erreicht — abhingig von der Bauteil-Au-
Rentemperatur — nach ein bis zwei Ta-
gen seine volle Belastbarkeit.

Wihrend das Aufstellen {iber dem
Montagegeriist an einem Tag vonstatten
ging, war fiir das Vergieen der Verbin-
dungsbleche aber ein hoher Zeit- und
manueller Arbeitsaufwand ndétig. Mitt-
lerweile entwickelt Rothoblaas bereits
eine neue, zeitsparendere Methode fiir
die Verbindung der CLT-Platten in der
Flache — mit einer vormontierten stirn-
seitigen Verschraubung, die nach dem
Aufstellen mit zusitzlich eingelegtem
Baustahl und Beton vergossen wird.
Gemeinsam mit der Universitdt Inns-
bruck und Dr. Roland Maderebner lau-
fen aktuell die Zulassungspriifungen.
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